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SPIS TRESCI

Str.

1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 3
Kod CPV: 45233 120 - 6

2. Roboty rozbidrkowe 5
Kod CPV: 45233 120 - 6

3. Korytowanie z wyprofilowaniem i zaggszczeniem podloza 8
Kod CPV: 45233120 - 6

4. Podbudowa z thucznia kamiennego 9
Kod CPV: 45233 120 - 6,45 233252-0

5. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j 14
Kod CPV: 45233 120 - 6,45 233252-0

6. Oczyszczenie 1 skropienie podbudowy 23
Kod CPV: 45233 120 - 6,45 233252-0

7. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 27
Kod CPV: 45233 120 - 6, 45233 252-0

8. Krawezniki betonowe 46
Kod CPV: 45233 120 - 6, 45 233 252 - 0,45 233224 -5

9. Studnie chtonne 52
Kod CPV: 45233 120 - 6

10. Zielen 54
Kod CPV: 45 112 710 - 5,45 112 730 - 11

11. Grupy, klasy 1 kategorie robot 57

1. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.1. W ZAKRES ROBOT POMIAROWYCH, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych dla Al. Sybirakow w Legionowie wchodza:
- sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i
punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
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w sposoOb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.2.MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

“Swiadki” powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

1.3.SPRZET POMIAROWY

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne pkt 3.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- ]:atYQ

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

1.4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”
pkt 4.
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

1.5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukc. GUGIK (1 do 7).
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacjg 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperdw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych:

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie .

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym 1 gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,



istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rze¢dne reperow roboczych nalezy okreslac¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyrdéwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawiazaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtbw wymienionych w pkt 3.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

1.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

1.7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6élne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

1.8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw i
dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

1.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej - 1 km - obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,



- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem 1 oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji 1
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
6.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
2.ROBOTY ROZBIORKOWE

2.1. WSTEP - ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z rozbiorka: warstw nawierzchni, kraweznikow, obrzezy 1 opornikéw, chodnikéw,
ogrodzen, znakow drogowych. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-
00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2.2. MATERIALY wymagania dotyczace ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 2

2.3. SPRZET - ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogoblne” pkt 3. Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen moze by¢
wykorzystany nastepujacy sprzet: spycharki, tadowarki, zurawie samochodowe, samochody
cigzarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

2.4. TRANSPORT - materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

2.5. WYKONANIE ROBOT - zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 5.

Roboty rozbidorkowe elementow drog i ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w dokumentacji projektowej, lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru. Moze on poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materialdow. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac
mechanicznie lub recznie .

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktore staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg i ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 “Roboty ziemne”.



2.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt
0.

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbidorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego
wykorzystania.

Zageszcezenie gruntu wypetiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i1 przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
“Roboty ziemne”.

2.7. OBMIAR ROBOT zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne”
pkt 7.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég i1 ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

2.8. ODBIOR ROBOT- zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
pkt 8.

2.9. PODSTAWA PLATNOSCI - ogélne ustalenia podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogoblne” pkt 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
ulozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikow, obrzezy 1 opornikOw wraz z wyjgciem 1 oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek 1 wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbiorki chodnikow:
- reczne wyjgcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie 1 zerwanie innych materiatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,
- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbiorki ogrodzen:
- demontaz elementow ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is 1 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem w stosy na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbiorki znakow drogowych:



- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdw,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is 1 1,00 wg BN-77/8931-
12 [9],

- zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

3. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podloza
gruntowego.

3.1.0GOLNE WYMAGANIA dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne”
pkt

3.2.MATERIALY- nie wystgpuja.

3.3.SPRZET -ogblne wymagania podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt.3 .

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprz¢tu: rowniarek lub spycharek uniwersalnych z
ukosnie ustawianym lemieszem

1 walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

3.4.TRANSPORT - wymagania podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 4.
Dla transportu materiatdw wymagania podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

3.5.WYKONANIE ROBOT- ogoélne zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt
5.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac¢ rowniarki. po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢
do jego zaggszczania. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Powinien on wynosi¢ dla

goérnej warstwy o grubosci 20 cm1,00 , a na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podtoza0,97

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza :koryto po wyprofilowaniu
1 zaggszcezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
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zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

3.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT o0golne zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 6.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projekt.o wigcej niz
+10 cmi-5 cm.
Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata nie moga one przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
RoézZnice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi 1 rzgdnymi projekt. nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2 cm.
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz niz+ 5 cm .
Zageszczenie koryta -wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza jak w p. 1.5.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu
podloza powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

3.7. OBMIAR ROBOT ogdlne zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m* wykonanego i odebranego koryta.

3.8. ODBIOR ROBOT -0g0lIne zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6

daty wyniki pozytywne.

3.9. PODSTAWA PLATNOSCI ogolne ustalenia podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

3.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata



5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
4.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z thucznia kamiennego.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

4.2. MATERIALY-0g6Ine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tlucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8] i woda do skropienia podczas
watowania 1 klinowania. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne
rodzaje kruszywa, wybrane sposrod wymienionych w PN-S-96023 [9],

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 1 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla thucznia 1 klinca, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wihasciwos$cei Klasa II | Klasa III
1 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30 35

2 | Nasiakliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz: 2,0 3,0
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 3,0 5,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych

3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112,
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:




- w klincu 30 ie bada si
- w tluczniu nie bada siejnie bada si

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg
PN-B-11112 [8]

Lp. Podbudowa Podbudowa
Wiasciwoscei zasadnicza pomocnicza

1 [Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:

- w thuczniu 3 4

- w klincu 4 5
b) zawartos$¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej niz:

- w thuczniu 1 w klincu 75 65
c) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:

- w thuczniu i w klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:

- w thuczniu i w klincu 15 20

2 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:

- w thuczniu 1 w klincu 0,2 0,3
3 [Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:

- w thuczniu 40 45

- w klincu nie bada si¢ nie bada si¢
4 [Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu 1 w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: Wzorcowa

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.

4.3. SPRZET ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 3.

4.4. TRANSPORT - 0g6lne wymagania podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.5. WYKONYWANIE ROBOT-0g06Ine zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Podtoze pod podbudowg thuczniowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
“ wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb
umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, ustawione

w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa:

Minimalna grubos¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwigkszych ziaren thucznia. Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po
zageszezeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe wjazddéw o grubosci 22 ¢cm nalezy
wykonywac¢ w dwoch warstwach.

Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu 1
zaklinowaniu osiagne¢la grubos¢ projektowana. Szczegoty wykonania w OST

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Wykonawca bgdzie wykorzystywal gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawceg robot.

4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT o0go0lne zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogoblne” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2. i tablicach 1 1
2

Badania w czasie roboét: cz¢stotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
Minimalne Maksymalna po-
Lp. Wyszczegodlnienie badan ilogci badan na| wierzchnia podbu-
dziennej dziatce dowy na jedno
roboczej badanie (m?)
1 [Uziarnienie kruszyw
2 [Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w 2 600
3 |kruszywie
Zawartos¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie
4 Scieralno$é kruszywa 6000
5 [Nasiagkliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianie zrodta
6 [Odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu pobierania materiatow
7 [Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

Badania wlasciwosci kruszywa:

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. Probki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy, w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thucznia kamiennego

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwo§¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownosé podtuzna W sposob ciagly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej
krawedziach
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Uksztattowanie osi w planie®
Grubos$¢ podbudowy

N

8 Nos$no$¢ podbudowy

co 100 m
Podczas budowy: w 3 punktach na
kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5

cm.

Nieréwnosci podt. podbudowy nalezy mierzy¢ 4-m. tata lub planografem, zgodnie z norma BN-

68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢: 12 mm dla podbudowy zasadniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja proj. z

tolerancja + 0,5 %.

RoézZnice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi proj. nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

O$ podb. w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz lub o

wigcej niz+ 5 cm

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic€ si¢ od gr. proj. o wigcej niz = 2 cm
Pomiary nosnos$ci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nos$ci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
plyty o $§rednicy 30 cm (MPa)

Ruch $redni

Pierwotny M Wtérny M

170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,

powinien by¢ wigkszy od 50 MPa.

Zageszcezenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtéornego modutu

odksztatcenia M
do pierwotnego modutu odksztatcenia M
jest nie wigkszy od 2,2.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6. powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i

pomiary zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe

podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na

odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o

odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

4.7. OBMIAR ROBOT
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Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

4.8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

4.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m* podbudowy thuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- roztozenie kruszywa,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

4.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los
Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-S5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
5.NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
5.
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej SPECYFIKACIJI technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Ogolne
wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” [10] pkt 1.5
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5.2. MATERIALY - og6lne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

Dla wjazdéw bramowych nalezy przyja¢ betonowa kostke brukowa kolorowa grubosci 8 cm
kL."50" o wytrzymalosci nie mniejszej niz 50 MPa, a dla chodnika kolorowa betonowa kostke
brukowa o gr.6 cm o wytrzymalos$ci nie mniejszej niz 35 MPa .

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym:

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDi M, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi

odchytkami od wymiarow:
- dhlugosc¢ i1 szerokos¢ + 3,0 mm,
- grubos¢ + 5,0 mm,

wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

- 50 MPa, dla klasy “507,

- 35 MPa, dla klasy “357,

mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania 1 rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczesnie
nastgpujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac peknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wigksze niz 20%,

nasiakliwos$¢, nie powinna przekraczaé 5%,

Scieralnos$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokos$ci, nie powinna
przekracza¢ wartoSci:

- 3,5 mm, dla klasy “50”,

- 4,5 mm, dla klasy “35”,

szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkos$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknigc 1 ubytkéw betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢
jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych

procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia;
naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowe;j

ILp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1| Stan powierzchni licowe;j:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysyi spekania niedopuszczalne
- kolor wedlug katalogu jednolity dla danej partii
producenta
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- przebarwienia dopuszczalne niekontras-
towe przebarwienia na
pojedynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niezmy-pniedopuszczalne

walne woda

- naloty wapienne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

- dopuszczalna liczba 2

w 1 kostce

- dopuszczalna wielko$¢ 30 mm x 10 mm

(dhugos¢ i szerokosc)

3 |Szczerby i uszkodzenia krawgdzi niedopuszczalne
i narozy przylicowych
4 |Uszkodzenia krawgdzi pionowych
- dopuszczalna liczba 2
w 1 kostce
- dopuszczalna wielko$¢ 20 mm x 6 mm
dtugosc¢ i glebokosé)

Skladowanie kostek - kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢
sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym poditoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢ dla chodnika:

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075 ,2) mm, mieszanke¢ drobna granulowana (0,075 ,4) mm albo miat (0,4)

mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ wjazdéw bramowych :

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajacego wymagania

dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania

PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-

88/B-32250) [5],

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej dla chodnika:

- piasek naturalny spetiajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej dla wjazdow

bramowych -  zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

Krawezniki, obrzeza:

- do obramowania jezdni stosowac:

krawezniki betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7],lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego

aprobat¢ techniczna;

- dla wjazdu do Stazy Pozarnej krawgzniki wtopione o wymiarach 12x25 na na fawach

betonowych z betonu B-7,5 na podsypce cementowo-piaskowe;;

-dla wjazdow bramowych na posesje "Eko-Bordery" uliczne o wymiarach wysokos$¢ -45mm,
szeroko$¢ -80mmil000mm dhugos¢ - zamocowane do chudego betonu za pomoca gwozdzi
metalowych | 8 dl. 300mm;

dla chodnikow obrzeza betonowe 30x8 na podsypce piaskowe]j z wypelieniem spoin zaprawa

cementowo-piaskowa.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
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wedlug typow, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.
Kruszywo 1 cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg opisu j w.

5.3. SPTRZET wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
[10] pkt 3

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig r¢cznie lub mechanicznie przy
zastosowaniu uktadarek

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem 1 wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do wypekiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ sprze¢t odpowiadajacy wymaganiom OST
D-05.03.04a “Wypeknianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

5.4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1
uszkodzeniem.

Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci 1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do

1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki 1
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5.5. WYKONANIE ROBOT zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,

podsypki cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni z kraweznikow, lub obrzezy,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni 1 oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest
mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 17, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 -
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wypehnienia szczelin piaskiem.

Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i1 odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.

Krawezniki 1 obrzeza zaleca sig ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia
szerokos$ci nawierzchni 1 prawidlowej lokalizacji kraweznikoéw lub obrzezy.

Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa (przekroje
konstrukcyjne nawierzchni ). Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa zastosowano przy wystepowaniu podbudowy tluczniowej pod
nawierzchnia z kostki przy wjazdach bramowych 1 wlotach ulic osiedlowych Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspodlczynnika wodno - cementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala sig i nie byto na dtoni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczg¢ciem wiazania cementu w podsypce.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.,oraz desen ich
uktadania Wykonaweca ustali z Inspektorem Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy ulozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;j.
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w
ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od proj. niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
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wlazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych .

Do uzupekienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach 1 studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolna przestrzen uzupenia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami
tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka 1
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dhluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny w chodniku nalezy wypetni¢: piaskiem i zaprawa cementowo-piaskowa
dla wjazdow bramowych 1 wlotow ulic.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$¢. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypehi¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyscic.

Dla nawierzchni z kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypehianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa dla wjazdow bramowych i wlotéw ulic ,przy dlugosciach wigkszych od 8m
nalezy przewidzie¢

wykonanie szczelin dylatacyjnych w. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okre$lonymi w OST D-05.03.04a “Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z
betonu cementowego™ [16].

Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
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(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnig nalezy oczys$ci¢ z piasku 1 mozna odda¢ do uzytku.

5.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT og.zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
[10] pkt 6.

przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a)

- aprobatg techniczna,
- certyfikat zgodno$ci lub deklaracje¢ zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inspektor Nadzorua,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore
budza watpliwos$ci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do

w zakresie betonowej kostki brukowej

akceptacji.
w czasie robot czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z
kostki podaje tablica
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Lp. Wyszczegodlnienie Czgstotliwos¢ badan Warto$ci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 [Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 [Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01,02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem |Biezaca kontrola w 10 'Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) punktach dziennej dziatki  jodchytki od
roboczej: grubosci, spadkéw iprojektowane;j

Badania wykonywania nawierzchni z
kostki

a)  zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

b) potozenie osi w planie
sprawdzone geodezyjnie)

c) rzedne wysokosciowe
pomierzone instrumentem
pomiarowym)

d) réownos¢ w profilu podluznym
wg BN-68/8931-04 [9] tata

czteromet-rowa)

cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
pro-jektowa i specyfikacja

Sukcesywnie na kazdej
dziatce robocze;j

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

Jw.

grubosci =1 cm

Przesunigcie od osi
projektowa-nej do 2
cm

Odchylenia:

+1 cm; -2 cm

INieréwnosci do 8 mm|
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€) rownos$¢ w przekroju Jw. Przeswity migdzy tata
poprzecznym (sprawdzona lata a powierzchnia do 8
profilowa z po-ziomnica i pomiarze mm

przeswitu kli-nem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwela-cji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchyiki od do-

me-todg niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-

(sprawdzona przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm

h)  szerokosc¢ i glebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypehnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej

(ogledziny i pomiar przymiarem dzialki roboczej

liniowym po wykrusze-niu dtug. 10

cm)

i)  sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg decyzji IN.

desenia ich ulozenia

Badania wykonanych robét zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego \Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia, koloréw
sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i/Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod

i dopuszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i (Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Scickami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

5.7. OBMIAR ROBOT ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne” [10] pkt 7

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

5.8. ODBIOR ROBOT - ogoélne zasady podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” [10]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6

daly wyniki pozytywne.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie Wypehuenle dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych

Odblor tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 “Wymagania

ogo6lne” [10] oraz niniejszej SST.

5.9. PODSTAWA PLATNOSCI ogdlne ustalenia dotyczace podano w OST D-M-00.00.00
“Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza 1 wykonanie koryta,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin 1 ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i1 badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz¢tu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot

towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach

kosztorysowych.

5.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
. piasek
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
4 zgodnosci
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Branzowe Normy
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
specyfikacje

D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
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D-08.01.01,02 Krawezniki

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
6. OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE PODBUDOWY
6.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem podbudowy pod nawierzchnig
z asfaltobetonu.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
6.2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy skropieniu podbudowy pod nawierzchnig z asfaltobetonu sa:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze 1
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkow,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta.
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6.3. SPRZET

Sprzet do oczyszczania podbudowy

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania podbudowy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z
nastegpujacego sprzetu :
- szczotek mechanicznych.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek rgcznych.

Sprze¢t do skrapiania podbudowy

Do skrapiania nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastg¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cié$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sig skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatoZone;.

6.4. TRANSPORT

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe 1 zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowatly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

6.5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie podbudowy-

polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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Skropienie podbudowy

Podbudowa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢

wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru 1 jej oczyszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych re¢cznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona

bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do

24 godzin.

Przed utozeniem nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢

skropiona podbudowe przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki 1 okreslenia wymaganej iloSci lepiszcza w

zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Badania w czasie robot-badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien

kontrolowa¢ dla kazdej dostawy witasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p- odzd) lepiszeza wiasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134[1]

Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
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Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

6.7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

6.8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 8.6 daty wyniki

pozytywne.
6.9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 m? oczyszczenia podbudowy obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie podbudowy z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego
powietrza,

— rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m® skropienia podbudowy obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

6.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94.
IBDIiM - 1994 r.

7. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

7.1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej i wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10] z
dodatkiem polimeroasfaltu do warstwy Scieralnej dla nawierzchni ul. Sniadeckich w Warszawie.
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7.2. MATERIALY

Asfalt -do robot nawierzchniowych nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone
w PN-C-96170:1965 [6]. W zalezno$ci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty
drogowe podane w tablicy 1 12.

Polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i1 posiada¢ aprobatg techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznos$ci od rodzaju warstwy

podano w tablicy 112.

1 kategorii ruchu

Wypekniacz - nalezy stosowa¢ wypehiacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
[9]. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materialu w zyalezz%loéci od kategorii ruchu
nr normy od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo ‘lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. 1, I1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw.2
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i
stalownicze) kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 Wypeliacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6]
8 Polimeroasfalt drogowy DER0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80
1) tylko pod wzglgdem Scieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec
p- Rodzaj materiatu materiatéw w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 3do KR 6
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1 |Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-

11115:1998 [4] Kkl. T, I1Y; gat.1, 2
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle kl. I; gat. 1

pomiedziowe i stalownicze)
2 | Kruszywo famane zwykle

wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 | Grys 1 zwir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca KL I, 11V gat.1, 2
skalnego wg WT/MK-CZDP 84
[15]

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] ;

Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] DES0 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak
dlakl. I; gat. 1

Kruszywo wg tablicy. Skladowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Asfalt uplynniony nalezy stosowac spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
Emulsja asfaltowa kationowa powinna spetniaj¢ wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

7.3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,

— walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gladkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.
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7.4. TRANSPORT

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypekhiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0gIZEWCZY.

7.5. WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikow 1 probki materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikoOw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek od KR 3 doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
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Zi‘:ffltt‘l’fc od 0 do 20 od 0 do 20" od 0do 16 od 0dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100
20,0 88+100 90+100 100
16,0 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartosé
ziarn > 2,0 (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+11 11422 7+14 11+15
0,075 5+7 10+15 6+9 79
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w 4,5%5,6 4.3+54 4.8+6,0 4,8%6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 4.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
%0 JANRVA 10 Rys. 1.
80 VA 20
) / B
g 30
@ FAN. N *
8 60 L w0 8
{
5 50 L 50 &
8 7 o)
£~ [o]
5 40 . 50 g
g _ T AP S I Y T I I A I g
o 30 = 0 g
20 80
/ -
10 90
—
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM

Przechodzi przez sito, %

200 10080 50 40 20 10
100 o
90 / 10
[ /
80 20
// [
70 30
f /
60 40
i1/
50 A 50
w0 / 60
30 70
/ JRUU P4 NN NN NN SN NN N
20 s ——4 80
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 0,42 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys.
2. Kr
Zywe

graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaglym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM

Przechodzi przez sito, %

200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
-+ —f— —— 1 A
80 20
70 30
s
60 (/ // 40
50 // // 50
40 A 2 60
,7,,,#, N . _ ,4, 4 ,
30 # 70
= 4
20 - 80
10 '/ %
1:—‘"’4 _ .
0 100
0.075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381
128 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys.

3. Krzywe
graniczne
uziarnienia
mieszanki
mineralnej
BA od 0 do
16 mm do
warstwy
Scieralnej
nawierzchni
drogi 0
obciazeniu
ruchem od
KR3 do
KR6

30



NR ASTM 200 10080 50 40 20 10

100 0
90 / 10
80 JARWi 20
® /
g 7 — 0
= > =
§ o © 3
8 :
= 50 50 8
3 P A °
©
g 40 60 5
O o
N 70 o
o 30 /u/ a
/‘/
20 — - 80
—
90
10  —
g 100
0,075 015 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢é wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Warstwa wiazaca

Rzegdne krzywych granlcznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu
podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.  Sklad  mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wiazaca, wyrOwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wtasciwoscei i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznos$ci od kategorii
ruchu
KR 3 doKR 6
1 | Modut sztywnosci petzania V', MPa > 14,0 (218)"
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 3
temperaturze 60° C, kN 2 10,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 2,0 do 4,0
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5 j\é/v?/p;:nienie wolnej przestrzeni w probkach 0d 78.0 do 86.0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0 do 7,0
od 0 mm do 20,0 mm

7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci

asfaltu
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci
od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 0od 0 0d 0 do 16"
do 25 do 20
Przechodzi
przez: 100
31,5 84+100 100
25,0 75+100 87+100 100
20,0 68+90 77+100 87+100
16,0 62+83 66+90 77+100
12,8 55+74 56+81 67+89
9,6 50+69 50+75 60+83
8,0 45+63 45+67 54+73
6,3 32+52 36+55 42+60
4,0 25+41 25+41 30+45
2,0
zawarto$¢ (59+75) (59+75) (55+70)
ziarn > 2,0 mm
16+30 16+30 20+33
0,85 10+22 9+22 13+25
0,42 8+19 7+19 10+21
0,30 5+14 5+15 7+16
0,18 5+12 5+14 6+14
0,15 4+6 4+7 5+8
0,075

32



Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu 4,0+5,5 4,0+5,5 43+5.8
w MMA, %
m/m
1) Tylko do warstwy wyrdwnawczej
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej 1
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 5 do 7.

Rys. 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawcze] 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od
KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wiazacej, wyrOwnawcze] 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od
KR3 do KR6
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyrownawcze] nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazacej,
wyrownawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Wymagania wobec MMA, warstwy
Wiasciwosci . Wiazace), wyrownawezej
1 wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2 [ odKR3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania , MPa nie wymaga si¢ > 16,0 (222)°
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >8,0 (26,0 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 ;i\fvyp(;:nlenle wolnej przestrzeni w probkach 0d 65.0 do 80,0 <75.0
6 Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 >98.0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyrdwnawczej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajace] prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznos$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie
skfadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145°C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dlaD 100 od 135°C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypehiacza uzyskata wiasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135°C do 165° C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w
tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wiazaca
1 |Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L 1 D oraz place i 12 15
parkingi

W przypadku gdy nierownos$ci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.
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Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe krawe¢znikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem Iub materialem uszczelniajacym okreslonym w SST 1 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z

asfaltu uptynnionego
Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfgltu po
Lp. . . odparowaniu wody z
z mieszanki betonu asfaltowego .. :
emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego,
kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 |Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbgdowa z .kruszywa 0d 0,5 do 0.7
stabilizowanego mechanicznie
3 Podbudowg Z chudego betonu lub 0d 0,3 do 0.5
gruntu stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa 0 0d 0.2 do 0,5

chropowatej powierzchni

Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w

tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z

asfaltu uptynnionego
[lo$¢ asfaltu po
Lp. Potaczenie nowych warstw odparowaniu wody z
emuls;ji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego
kg/m’
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubo$ci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej
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warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Zarob préobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- asfaltowe do nawierzchni
asfaltowe;j drég o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6

1 |Ziarna pozostajace na sitach o
oczkach # mm: +4.0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3;4,0; 2,0

2 |Ziarna pozostajace na sitach o +9.0
oczkach # mm: 0,85; 0,42; 0,30; -
0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarma przechodzace przez sito o + 15
oczkach # 0,075mm -

4 | Asfalt +0,3

Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$é
walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 1 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza w konstrukceji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte 1 powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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7.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypehiacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania w czasie robot:

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w
tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Badanie wlasciwos$ci asfaltu - dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg
migknienia asfaltu.

Badanie wiasciwosci wypekiacza - na kazde 100 Mg zuzytego wypehniacza nalezy okresli¢
uziarnienie 1 wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe]

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 |Skfad iuziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500
mineralno-asfaltowej pobranej w Mg
wytworni 2 probki przy produkcji ponad
500 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ci
. X 0zor ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- JwW.
asfaltowej
8 | Wihasciwosci probek mieszanki . .
. . . jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni
Ip.1 11p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000
[10]

Badanie wlasciwosci kruszywa - przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek
kruszywa.

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j 1 SST.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
SST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badaf i pomiarow
1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 [ Rowno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem Iub fata co 10 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j

oraz usytuowania osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podluzne i poprzeczne cata dhugos¢ ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie W,

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczone] krawegznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdéwnos$ci warstw asfaltowych, mm

- Warstwa | Warstwa
Lp. Drogi i place L. -
Scieralna | wigZaca
1 |Drogiklasy GiZ 6 9
2 |Drogi klasy L i D oraz place i 9 12
parkingi
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+1cm.

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancja 5 cm.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja
wynosi +5 mm 1 warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.
Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Krawedz, obramowanie warstwy -warstwa S$cieralna przy opornikach drogowych 1
urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez
opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia
pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig 1 spekanych.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST irecepcie laboratoryjne;.

7.7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

7.8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-S-96025:2000[10] daty

wyniki pozytywne.

7.9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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7.10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY:

1. PN-B-11111:1996 = Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do
nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie 1 transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do
nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas
mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do
mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem 11ata

Inne dokumenty

12.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje
- zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i1 zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia 1 modulu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDIM, Warszawa, 1995

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje
Drog Krajowych 1 Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.
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Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyj¢ta, metoda
notyfikacji (bez thumaczenia), do stosowania w Polsce norma

PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan 1 wymagania wobec asfaltoéw drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego
wg PN-C-96170:1965.

Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997 m. in.
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych konstrukeji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych
w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A
1 przeznaczenie KTKNPP KR5-6

Beton asfaltowy do warstwy Tablica C 35/50 DE30 A.B.C

wiazacej DP30
Mieszanki mineralno-asfaltowe do

warstwy $cieralnej (beton DE30 AB.C
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E o
mieszanka MNU)
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Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa
1997

Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci
dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltoéw drogowych o penetracji
od 20%0,1 mm do 330%0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0 0 0 0
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 0,Im PE_;ZN 20- | 35- | 50- 70- 100- 160- 250-
25°C m 30 50 70 100 150 220 330
p |femperara ) oo | PREN | sso | s0- | 46 | 43-51 | 3047 | 35-43 | 30-38
¢ 63 | 58 | 54
3 | Temperatura o PN-EN o 001040 1 230 | 230 | 230 | 220 | 220
zapto-nu, nie 22592
mniej niz
Zawarto$¢
4 | sktadni-kow % | PNENY 99 1 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99
12592
rozpuszczal- m/m
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN | 0,5 | 0,5 | 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-1
przyrost) nie
wiecej niz
Pozostata
6 |penetra-ciapo | % Pﬁ‘fé\] 55 |53 | 50| 46 | 43 | 37 | 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | migk-nieniapo | °C PE‘E‘I 57 | 52 | a8 | a5 | 41 | 37 | 32
starzeniu, nie
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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Zawartos¢ o
% PN-EN
8 pgraﬁ.ny,. - 12606-1 22 | 22| 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp.
o |mick-nieniapo | °c | PNEN| g | g | 9 9 10 1 1
o 1427
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura Nie
10 | famli-wosci, oc |[PNENJGC | 5| 8| c10 | c12 | 215 | -16
LT 12593 .
nie wigcej niz resla
sie

8.KRAWEZNIKI BETONOWE

8.1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw dla budowy nawierzchni 1 wjazdoéw ul. Batorego w Legionowie :
- betonowych ulicznych 15x30 na fawie betonowej z oporem,

- betonowych wtopionych 12x25 na podsypce cementowo-piaskowe;.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

8.2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 “Wymagania og6élne” pkt 2

Materiatami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke 1 do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawgzniki.

Krawezniki betonowe - klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

Typy :

U - uliczne, rodzaj "a" $cigte

D - drogowe rodzaj "b" prostokatne

Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
- krawg¢znik betonowy jednowarstwowy,

- kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przy wykonaniu drogi KL.29 I PRZEDLUZENIE o nazwie ul. Szkolna nalezy zastrosowaé
krawezniki :

Krawezniki uliczne o wymiarach Ual5 x 30 x 100 cm, gat. I: BN-80/6775-03/04 [15],
Krawezniki drogowe wtopione Db o wymiarach 12 x 25 x 100 cm gat. [

Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru dla gatunku I
dhugosé +8
szerokos¢ 1 wysokosé +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé 1 ubytkow betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

(Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i1 uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugo$¢, mm, max 20

- glebokos¢, mm, max 6

Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢
kraweznika.

Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
krawgznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

- nasiakliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralnos$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnos$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
“32,5” wg PN-B-19701 [10]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]; nalezy je przechowywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.

Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz “32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda na podsypke powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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Materialy na lawy: do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy B 7,5, wg
PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadad
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

8.3. SPRZET

cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.Ogélne wymagania
dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki

8.4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe;j z
nachyleniem w kierunku jazdy, powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza §ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Masg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

8.5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawa tluczniowa o wysokosci do 15 cm pod $cieki powinna by¢ wykonana dwuwarstwowo
przez zasypanie koryta thuczniem i staranne ubicie polewajac woda. Gorng powierzchnig lawy
thuczniowej nalezy wyréwnac klincem 1 ostatecznie zagesci¢ obie warstwy.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

Ustawienie kraweznikow betonowych

Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosié od 10
cm
Zewnegtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.
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Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny krawe¢znikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny krawe¢znikow przed
zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

8.6. kontrola jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt
6.

Badania przed przystapieniem do robot

Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar 1 policzenie uszkodzehn wystgpujacych na powierzchniach 1 krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhugosci i glgbokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1
2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawegznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialow w pkt 2.
Badania w czasie robot
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.2.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokos$ci projektowane;.
¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Roéwnose gornej powierzchni fawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy 1 przytozona tata nie moze
przekraczaé I cm.
d) Zaggszczenie faw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwodch przekrojach na kazde 100 m
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraw¢znikow nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawg¢znika,

c) rownos¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna
powierzchnig krawegznika i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetione
catkowicie na petna glgbokos¢.

8.7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika betonowego.

8.8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

8.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m krawg¢znika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawgznikow na podsypce cementowo-piaskowe;,

- wypehienie spoin krawgznikow zaprawa,

- zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruntem 1 ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

8.10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

9. STUDNIE CHLONNE

9.1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem studni chtonnych.
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

9.2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych w ul. Grudzie w Legionowie sa:
kregi betonowe 1 materialy filtracyjne.

Jako materiat filtracyjny, ktorym zasypuje si¢ studni¢ chtonna, stosuje si¢ thuczen i zwir o frakcjach
od2do4,0d4do8,0d8do16,0d16do 31,5 0d31,5do 63 mmwg PN-B-01100 [1] oraz
piasek gruby wg PN-B-02480 [2].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, wg PN-B-
04492 [3].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz
0,2 % masy, wg PN-B-06714-28 [5].

Kregi zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-86/8971-08 [7]
Wymiary kregdéw zelbetowych : srednica 1000mm, grubo$¢ $cianki 100mm , wysokos¢ 300mm,
dopuszczalne odchytki +3, -3 mm dla grubosci $cianki i +8 , -8 dla $rednicy.

Dopuszczalne wady powierzchni kregdw Zelbetowych studni chtonnych jednego elementu zlacza
nie wigcej niz 5 o glebokosci 10mm

Kregi zelbetowe powinny by¢ wykonane z betonu B 20.

Kreggi przeznaczone na studnig¢ by¢ “typu II” wg BN-86/8971-08 [7 ] z z gniazdami na stopnie
ztazowe.

Powierzchnie kreggéw powinny by¢ gladkie, jednolite, bez rys, peknig¢, ubytkow i rozwarstwien.
Wotracenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy
traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen. Naddatki betonu na powierzchniach
roboczych elementu zlacza sa niedopuszczalne.

Prostopadtos¢ czota mierzona réznica wysokosci kreggu powinna wynosi¢ £ 5 mm.
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Kreg badany pod ci$nieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywa¢ przeciekdéw wody. Dopuszcza si¢
zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel.
Sktadowanie krggow powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym z mozliwos$cia
odprowadzenia wod opadowych. Sktadowanie na wyré6wnanym gruncie nieutwardzonym jest
mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Krggi moga by¢
sktadowane, z zapewnieniem statecznosci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do
wysokosci 1,8 m) bez podktadow lub prostopadle do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z
zabezpieczeniem przed przesunigciem.

9.3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6élne” pkt 3.
Studnie chtonne moga by¢ wykonane czg¢sciowo recznie i czgsciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym, sprawnym technicznie, sprz¢tem dowolnego
typu, pod warunkiem zaakceptowania go przez Inspektora Nadzoru:

a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnig,

b) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kr¢gdw studni w gotowym
wykopie,

¢) innym, jak: kolowrotem do wyciagania gruntu ze studni wykonywanej metoda studniarska,
ubijakami recznymi, sprzg¢tem do transportu kregéow 1 materiatéw filtracyjnych, itp.

9.4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt
4.

Kregi betonowe 1 zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu
warunkow uktadania jak przy skladowaniu z tym, ze gorna warstwa kregéw nie moze
przewyzsza¢ $cian $rodka transportowego o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej krggu lub 1/3
jego wysokosci.

9.5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady wykonania studni chlonne;j

Zaleca si¢ wykonanie wykopu recznie do glgbokosci 2 m. Studnia powinna by¢ zaglebiona co
najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu .

Studnie chtonne z kregdw betonowych lub zelbetowych nalezy zaglebi¢ w gruncie albo metoda
studniarska albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niego kregdw.

Materiat filtracyjny nalezy utozy¢ w studni w mysl zasad podanych w punkcie 5.

Zasypanie wykopu wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania
powinien by¢ uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami
recznymi. Wskaznik zageszczania gruntu mierzony wg BN-77/8931-12 [6] powinien by¢
okreslony w SST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zaggszczanie w poblizu studni nalezy
wykonywa¢ w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia krggow.

9.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kregi betonowe powinny posiada¢ swiadectwo jakosci, wydane przez producenta, wedtug zasad
ustalonych w BN-86/8971-08 [7].
Materiat filtracyjny (thuczen, zwir 1 piasek) powinien by¢ zbadany w zakresie:
- skladu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [4],
- zawartosci zwiazkow siarki, wg PN-B-06714-28 [5],
- wskaznika wodoprzepuszczalnos$ci piaskéw, wg PN-B-04492 [3].

W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbada¢:
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a) zgodnos¢ wykonania studni z dokumentacja projektowa,

b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedlug zasad podanych w p. 5.3,

c¢) prawidlowo$¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5. OST

d) poprawnos¢ zasypki wykopu wokot studni z krggow, zgodnie z p. 5.4,

e) chtonno$¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),

f) zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otaczajacego terenu, wedlug zasady podanej w
p-5.2.

9.7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa studni chtonnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.
Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni chtonnych.

9.8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektor Nadzorua, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja:

- wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zaglgbione co najmniej 0,5 m w
warstwie gruntu przepuszczalnego),

- ustawione kregi,

- zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogdblne” pkt 9.
Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:
- wyznaczenie studni,
dostarczenie materiatow,
- wykopanie studni z opuszczeniem kregow (lub bez), z ewentualnym umocnieniem $cian,
- wypehienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja techniczna,
- wykonanie kanalikow ACO doprowadzajacych wodg,
- rozplantowanie gruntu z wykopu wzdhiz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na
odktad wraz z rozplantowaniem,
- wykonanie pomiar6éw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
9.10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow

3. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnoSci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

4.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

6.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu

7.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10. ZIELEN

10.1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zaktadaniem 1 pielggnacja trawnikow.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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10.2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 2.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

10.3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6élne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugow, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

10.4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt
4.

10.5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.

Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i1 zanieczyszczen,
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10
cm) 1 kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3
cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rOwna warstwa 1 wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -
kolczatka lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrze$nia,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa
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Pielggnacja trawnikoéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10
cm,

- nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesi¢cznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto 1 w regularnych
odstegpach czasu, przy czym czgstos¢ koszenia 1 wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; sSrodki chwastobojcze o
selektywnym dzialaniu nalezy stosowac¢ z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegolnych porach roku:

- wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie
istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na
wzrost 1 rozw0j tych drzew.

Warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych rob6t uzgodnic z
Inwestorem.

10.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreSlenia ilo$ci zanieczyszczen (w ),

- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

- wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajna z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,

- ilo$ci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola roboét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. “lysin”),

- obecnosci gatunkow nie wysiewanych oraz chwastow.

10.7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonania: trawnikoéw
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10.8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

10.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogodlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m* trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
pielggnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m* kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasianie mieszanki traw,
pielegnacjg: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

10.10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo -torfowy

11. GRUPY KLASY I KATEGORIE ROBOT

Nazwy 1 kody grup i kategorii robot dotycza Wspolnego Slownika Zamoéwien przez
zamawiajacych w Unii Europejskiej. Wspdlny Stownik Zamowien jest systemem klasyfikacji
produktow, uslug 1 robot budowlanych stworzonych na potrzeby zamowien publicznych.
Wspolny Stownik Zamoéwien sklada si¢ ze slownika gléwnego oraz ze slownika
uzupehiajacego. Stownik gléwny obejmuje nazwy dostaw, robot budowlanych lub ushug,
ktorym przypisane zostaly 9-ciocyfrowe kody. Pierwsze dwie cyfry okreslaja dzialy, pierwsze
trzy cyfry okreslaja grupy, pierwsze cztery cyfry okreslaja klasy, pierwsze pig¢ cyfr okresla
kategorie. Ostatnia dziewigta cyfra ma charakter kontrolny 1 stuzy do zweryfikowania
prawidlowosci cyfr.

Zakres robot objetych przedmiotem zamodwienia niniejszej specyfikacji:

Kod CPV:

- 45233 120-6

- 45232 450-1

- 45232 130-2

- 452324532

- 45232451-8

- 45233 330-1

- 452332520

- 45233 224-5

- 45112 710-5

- 45112730-11

- 45233 290-8
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