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Instalacja elektryczna wewrgtrzna

1. Definicje i pojecia
Przedmiotem Specyfikacji Technicznych (S4ws/magania techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t zwjzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych irest@lelektrycznej
wewretrznej rozbudowy istniegego budynku Szkoty Podstawowej nr 2 w Legionowigatka
nr 2/8, ul. Jagiellaska, o budynek szkolny i budynek przedszkola Zéwsta. Ustalenia zawarte
w niniejszej specyfikacji dotygzzasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem instalaciji
J-w. i obejmugp:
- wymagania wykonawcze,
- wymagania materiatowe,
- technologi montau,
transport i roztadunek,
- sktadowanie materiatow,
- nhadzor i odbiory.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnai umazliwiajace i majce na celu wyko-
nanie instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres robot obejmuije:

a) instalacje elektryczneswietleniowe

b) instalacje elektryczneswietlenia bezpieczestwa

C) instalacje elektryczne gniazd wtykowych

d) instalacje elektryczne sitowe

e) instalacje sterowania wentylacj

f) instalacje telefoniczn

Q) monta tablicy rozdzielczej budynku, gtébwnej oraz tabbkalnych
h) instalacje uziemienia i pgézeh wyrébwnawczych

) instalacg odgromova

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykom@astanowd zbiér wymaga technicznych

i organizacyjnych dotyezych procesu realizacji i kontroli jakd robot. § one podstaw ktorej
spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cedplelatacyjnych Budowli.

. ST uwzgkdniajp wymagania Zamawiagego i maliwos¢ Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa Robot.
. ST opracowaneasw oparciu 0 obowizujace normy, warunkami technicznymi wykonania i

odbioru robot a takie przepisami budowyadlzer elektrycznych.
Ponizsze definicje i pgjcia nalgy rozumi&€ nastpujaco:

. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwiergizaj jego
przydatndé¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez uponang do tego jednostk

. Aparatura rozdzielcza i sterownicza- ogélna nazwa aparatéw elektrycznych, aéak
zespotdw tych aparatéw ze zwanym wyposzeniem, wewrtrznymi pohczeniami, osprgem,
obudowami i konstrukcjami wsporczymi - sheych do #4czenia, sterowania, pomiaru,
zabezpieczei regulacji pracy obwodow elektrycznych.

. Certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i

odbiorcy) wykazujce, ze zapewniono odpowiedni stopigaufania, 2 nalezycie zidentyfikowany
wyréb, proces lub ustugaaszgodne z okrdona normy lub ustuga s zgodne z przepisami
prawnymi.

. Czynnaosci taczeniowe w instalacji- czynndci wykonywane ¢cznie lub automatycznie,
ktorych celem jest wktzanie ldz wytaczanie pgdu lub napicia obwodach elektrycznych,
zabezpieczeniowych, sterowniczych pomiarowych, og§eci te wykonywane & przy pomocy
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aparatury dczeniowo-rozdzielczej izabezpieczeniowej (np. &tyk, przekaniki, wytaczniki
urzadzenia przeciwpotaniowe r@nicowopudowe, bezpieczniki i inne).

. Deklaracja zgodndci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wwczm
odpowiedzialnéc, ze wyrdb, proces lub ustuga sgodne z normlub aprobat technicza.

. Dokumentacja powykonawcza- dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi nana

I uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budgwy

. Dziennik Budowy - opatrzony piecgia Zamawiagcego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarae zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoadan
rejestrowania dokonywanych odbiorow Robét, przekemya polecgé i innej korespondencii
technicznej pomdzy Inzynierem, Wykonawg i Projektantem.

. Instalacja elektryczna - zespdl odpowiednio pgizonych i kabli wraz ze spytem i
osprztem elektroinstalacyjnym (np. elementami macwyini i izolacyjnymi) a take urzdzeniami
oraz aparatami - przeznaczony do przesytu, roagzizhbezpieczenia i zasilania odbiornikbw
energii elektrycznej. W obiekcie budowlanym zesp@potpracujcych ze solp elementow
elektrycznych o skoordynowanych parametrach teengich, przeznaczonych do okie@ych
celow. Pocztkiem instalacji elektrycznychaszaciski wyfciowe wewrtrznych linii zasilagcych
(wlz) w zfaczu.

. Instalacja odbiorcza - cz$¢ instalacji elektrycznej, znajdiga st za uktadem
pomiarowym staacym do rozliczé pomidzy dostaws i odbiora energii elektrycznej, a w
przypadku braku takiego uktadu pomiarowego zasewgywymi zaciskami pierwszego uwdzenia
zabezpieczafego instalagj odbiorcy od strony zasilania.

. Kabel (kabel elektryczny) - przewdd jedno lub wiekytowy z oddzielna izolacph kazdej
zyly, przeznaczony do przewodzeniaagu elektrycznego, zaopatrzony w powgokchronm i
pancerz uzalaiony odsrodowiska, w jakim ma kiyutozony.

. Klasa ochronndci urzadzenia - klasyfikacja (podziat) uedzen elektrycznych z punktu
widzenia zastosowanyaitodkéw ochrony przed paraniem padem elektrycznym, rozibia sk
cztery klasy ochronrsai O, 1, II, III.

. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania
Robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

. Ksigga Obmiaroéw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawc obmiaru wykonywanych Robét w formie

wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych aanikow. Wpisy w Ksidze Obmiaréw
podlegag potwierdzeniu przez #yniera.

. Obwdd instalacji elektrycznej - zespdl elementow (np. odbiorniki, aparaty elekine,
taczniki) odpowiednio palczonych ze sab przewodami elektrycznymi i poednio lub
bezpdrednio zezrodiem energii, chronionych wspolnym zabezpieczanie

. Odbiornik energii elektrycznej - urzdzenie przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w ina forme energii npswiatto, ciepto, energimechanicza.

. Osprzet elektroinstalacyjny - zestaw elementow o 20ej konstrukcji zalenej od sposobu
uktadania przewodéw instalacji elektrycznej, praazony do mocowaniagdzenia i ochrony
(ostony) tych przewoddw, (np. uchwyty, puszki instgjne, listwy ostonowe i zaciskowe, rury
ostonowe itp.)

. Oswietlenie podstawowe- cswietlenie elektryczne wewetrzne lub zewetrzne zasilane z
podstawowegdrodta energii, zapewnigge w danym miejscu wymagane warungiveetlenia przy
normalnej pracy uegzen oswietleniowych.

. Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne samoczynnieagzapce s¢ w przypadku
wystapienia przerwy w zasilaniu podstawowym, at& na celu zapewnienie dostatecznej
widocznagci w pomieszczeniach {wietlenie bezpieczestwa) oraz umdiwienie ewentualnej
ewakuacji ludzi z budynku fwietlenie ewakuacyjne), swietlenie awaryjne jest zasilane z



awaryjnych zrodet zasilania poprzez niezahe obwody éwietleniowe lub czs¢ obwodow
oswietlenia podstawowego.

. Polaczenia wyrownawcze- elektryczne pakczenie przewodgych czsci dostpnych i
przewodzacych czsci obcych, wykonane w celu oliinia r@nicy potencjatéw nédzy nimi do
wartasci dopuszczalnej diugotrwale w oklenych warunkackrodowiskowych.

. Porazenie pradem elektrycznym - skutki patofizjologiczne wywotane przeptywenmaghu
elektrycznego przez ciato cztowieka lub zwigna.
. Przewod elektryczny - element instalacji elektrycznej siey do przewodzenia gdu,

wykonany z materiatu dobrej przewodobelektrycznej w postaci drutu, linki lub szyngplowany
lub bez izolacji.

. Przewod neutralny (N) - przewod elektryczny magy stwy¢ do przesylania energii
elektrycznej, paiczony bezpfrednio z punktem neutralnyrrddta zasilania lub ze sztucznym
punktem neutralnym.

. Przewod ochronny (PE)- przewdd lubzyta przewodu przeznaczony do elektrycznego
pofaczenia naspujacych czsci: dostpnej przewodzcej, obcej przewodzej, gtdbwnej szyny
(zacisku uziemiacego), uziomu, uziemionego punktu neutralnggddta zasilania lub punktu
neutralnego sztucznego.

. Przewdd wyrownawczy (CC)- przewod ochronny zapewrniay wyréwnanie potencjatow.

. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznaddra autorem Dokumentacji
Projektowej.

. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze- urzdzenia przeznaczone do awkenia w obwody

elektryczne, spetniage jedm lub wiccej z nasfpujacych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie,
odiaczenie, 4czenie.

. Rysunki - cz&¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizgacharakterystyk i
wymiary obiektu lgdacego przedmiotem Robo6t.

. Warunki techniczne przytaczenia - zespol wymaga technicznych, ktore muszbyc¢
spetnione aby wnioskowane przez odb¢artoc i ilosci energii mogty by dostarczone.

. Warunki zasilania - dokument wydawany przez dostanenergii elektrycznej na wniosek
inwestora, w ktérym oketa sk jakie wymagania techniczne najespeint aby dany obiekt (grupa
obiektow) mogt by przylczony do sieci.

1.2. Skroéty

Symbole utworzone najegiej z pierwszych liter wyrazow.
Skréty wyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ - Program Zapewnienia Jako

PN - Polska Norma

BN - Brarzowa Norma

GN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlane]

NN - Niskie Nap¢cie

1.3. Dokumentacja Projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamaw4apgo po cztery egzemplarze Dokumentacji Projektoyegjen
egzemplarz Specyfikacji Technicznych.

1.4 Instalacje elektryczne

1.4.1 Zgodndéé¢ Robdét z Dokumentacy Projektows i Specyfikacjami Technicznymi
Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@kavykonania Robét elektrycznych oraz za ich zgadrm
Dokumentaej Projektows, ST i poleceniami liyniera. Dane ok&one w Dokumentacji
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Projektowej ST powinny hy uwazane za wartei docelowe, od ktorych dopuszczalng s
odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji.

1.4.2. Wymagania ogolne dla instalacji elektrycznyc

Materialy, sprzet, narzedzia

Wymagania ogolne:

. Zrodta uzyskania wszystkich materialtéw powinnyébyybrane przez wykonawcrobét
elektrycznych z wyprzedzeniem.

» Materiaty dopuszczone do zbudowania powinny spéinéstpujace warunki:

— 0znaczenie zgoddoi z wymaganiami PN

- znak CE - gdy to wymagane

— znak bezpieczsstwa B - gdy to wymagane

— atest producenta lub aprobatchniczia wydary przez uprawnione Laboratorium,

a talkze spetnia okreslone ST wymagania, a decyga) ich zabudowaniu podejmujezimier.
 Wykonawca robot elektrycznych zobawany jest do stosowania sptz, narzdzi
elektronarzdzi wiasciwych do wykonywanego rodzaju robot spelpigich wymagania norm
obligatoryjnych w zakresie bezpieéstwa ich wykonania.

» Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialrgy prowadzenie robot elektrycznych
zgodnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow i wykonanych robét.
Odpowiada ponadto za ich zgodaéa dokumentagj projektowa, wymaganiami ST, PZJ.

» Wszystkie przyrady pomiarowe #yte do bada i pomiarbw musz posiadéd aktualne
swiadectwa. Dane identyfikacyjne przgddw pomiarowych muszby¢ zamieszczone w protokole
bada i pomiaréw.

2. Wymagania ogolne dotycgce instalacji elektrycznych éwietleniowych i sitowych
wewnetrznych

* Przewody i kable stosowane w instalacjach elektryca awietleniowych i sitowych
wewrgtrznych musz by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-C-S i TN-S o0 @@pi znamionowym
400/230V padu przemiennego i estotliwasci 50 Hz.
» Ziacza instalacji elektrycznej budynkéw, masamazliwia¢ odlaczenie instalacji elektrycznej
wewrgtrznej od sieci zasilagych i by¢ usytuowane w miejscu deginym dla dozoru i obstugi oraz
zabezpieczone przed uszkodzeniami, wpltywami atmgsfaymi a take ingerencgj osoéb
niepowotanych.
» Stosowa w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i rednyr (N).
« Jakosrodek dodatkowe] ochrony przeciwpoeaiowej naley stosowa wytaczniki ochronne
réznicowopudowe. Parametry tych wadznikow (czas wylczania i wielké¢ znamionowego pdu
wytaczapcego) okrélaja rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
* W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznyéhietleniowych i sitowych wewgtrznych
nalezy stosowa wytaczniki nadmiarowe
— 0 pradach znamionowych dobranych do wigdkioodbiornikow
— zdolnaci wytaczeniowej w stanach zwar
charakterystyce czasowoggowej:
typu B dla zabezpieczenia obwodow instalacyjnych
typu C dla zabezpieczenia silnikow
typu D dla zabezpieczenia odbiornikow ez&im rozruchu
« W instalacjach elektrycznychswietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowa pofaczenia
wyrownawcze gtdwne i miejscowegczace przewody ochronne zg@ziami przewodzcymi
innych instalacji i konstrukcji budynku.
» Stosowé zasa€ prowadzenia tras przewodow elektrycznych w linigebstych, réwnolegtych
do krawedzi scian i stropow.
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Przewody i kable elektryczne najeprowadzé w sposob umdiwiajacy ich wymiar bez
potrzeby naruszania konstrukcji budynku.

Zyly przewodow i kabli w instalacjach elektrycznyadwietleniowych i sitowych wewetrznych
musz by¢ wykonane wyicznie z miedzi.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie adz elektrycznych w budynkach i pozostatych
obiektach powinno zapewrigbezkolizyjnég¢ z innymi instalacjami w zakresie oklenych
odlegtcci i ich wzajemnego usytuowania.

Minimalne wartdci rezystancji izolacji obwodéw odbiorczych przedsia ponkej
przedstawiona tabela:

Napkcie znamionowe obwodu [V] Rezystancja izolacjiNapicie pomiarowe
MQ] [Vl
do 50 V — obwody SELV i PELV > 0,25 250
powyzej 50 V do 500 V (poz8ELV i PELV) > 0,50 500
powyzej 500 V >1,0 1000

3. Instalacje Gwietleniowe i sitowe wrtrzowe
3.1. Kable, przewody oraz rura
3.1.1. Przewdd kabelkowy typu YDY na napicie 750 V

Wielozytowy o zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce amtmej z polichlorku winylu.
Masa przewodow od 0,06 do 0,8 kg/1 mb.
Zasadnicze czynngci przy wykonywaniu robot

Rozwinkcie przewodu z keka.

Sprawdzenie qgtosci zyt i opornaci izolaciji.

Odmierzenie i Gcie.

Wprowadzenie kacow przewodow do puszek lub rozgadikow.
Zatozenie oznacznikow adresowych.

Zdjecie izolacji z kaica przewodu jeeli przewiduje to technologiadzenia.

Wymagania dodatkowe dotycgce robot

Wszystkie przewody kabelkowe na obunkach musz by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi nadcie adresowe;j.
Kazde przejcie przewodow kabelkowych przez stropyciany musi by zabezpieczone rar
ostonow lub odpowiednio obudowane.
Wszystkie rury/rurki ostonowe stalowe musza posiakiacowki z PVC na obu kicach lub
inne skuteczne zabezpieczenie przed uszkodzeniela kiaavwedzia rury.
Trasy przewodow kabelkowych, sposob zghoia oston lub konstrukcji w kdym przypadku
musz zapewnia fatwas¢ ich wymiany lub wymiany przewodow kabelkowych.
W przypadku przechodzenia przewodow przez straf§zoej obcazalnacsci ogniowej to nalgy
stosowa przepusty o adekwatnej wytrzymégnogniowej.
Minimalny przekroéjzyt przewodacych przewodow kabelkowych dla:
obwodéw éwietleniowych 1,5 mhCu
obwodéw gniazd wtykowych 230 V Cu 2,5 fim
Wszystkie przewody kabelkowe muasmiec zyty przewodace wykonane z miedzi, by
oznakowane przez producenta (marka), posidadorystyke izolacji roboczejzyt zgodm z
wymaganiami, tj.:
przewod ochronny PE - kolabito/zielony,
przewod neutralny N - kolor niebieski,



— przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czenypbmzowy, czarny i by wykonane

na napgcie 750V.

3.1.2. Uktadanie przewodow pod tynkiem

Przewod kabelkowy YDYp na napgcie 750 V

jak poz. 3.1.1. lecz ptaski

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot

*  Przygotowanie bruzd

* Rozwinkcie przewodu kabelkowego

» Sprawdzenie agtosci zyt i opornaci izolacji

e Odmierzenie i gcie

e Zamocowanie przewodu do podé

*  Woprowadzenie kacow przewodow do puszek lub rozgatikbw

Wymagania dodatkowe dotycgce robot

» Kazde przejcie przewodow kabelkowych przez stropgciany musi by zabezpieczone ruyr
ostonows lub odpowiednio obudowane

 Minimalny przekréj zyt przewodacych przewodow kabelkowych dla obwodow
oswietleniowych 1,5 mmCu, obwodéw gniazd wtykowych i obwodéw sitowych Mnt Cu

* Wszystkie przewody kabelkowe muysmiec zyty przewodace wykonane z miedzi, by
oznakowane przez producenta (marka), posidadorystyke izolacji roboczejzyt zgodm z
wymaganiami tj.:

- przewdd neutralny N - kolor niebieski,

— przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czenypbmzowy, czarny i by wykonane
na napgcie 750V.

3.1.3. Przewody wejgane do rur

Przewod YDY jak w poz. 3.1.1.

Rury instalacyjne typu RL

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot

* Przygotowanie pod @ pod montauchwytow

* Montaz uchwytéw pod rury instalacyjne

e Ulozenie rur instalacyjnych

* Rozwinkcie przewodu kabelkowego

e Sprawdzenie ggtosci zyt i opornaci izolacji

* Odmierzenie i Gicie

»  Wociagniecie przewodow do rur.

Wymagania dodatkowe dotycgce robot

* Rury instalacyjne umigi¢ nascianach wcz@niej otynkowanych

*  Przy ukfadaniu rur dobésodpowiednie puszki

e Minimalny przekrdjzyt przewodacych przewodow kabelkowych dla obwodow sterownibzyc

i sygnalizacyjnych Cu 1 mn dla obwodéw éwietleniowych 1,5 mrh Cu, obwodéw gniazd

wtykowych i obwodéw sitowych 2,5 mCu.

* Wszystkie przewody kabelkowe muysmiet zyty przewodace wykonane z miedzi, by
oznakowane przez producenta (marka), posidadorystyke izolacji roboczejzyt zgodry z
wymaganiami tj.

— przewdd neutralny N - kolor niebieski,

— przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czenypbmzowy, czarny i by wykonane
na napgcie 750V.



3.2. Montaz osprzetu i aparatury

32.1. Odga¢znik bryzgoszczelny 3 i 4 wylotowy

3.2.2. Gniazdo wtykowe 2-biegunowe natynkowe, podtkowe, podwojne
Producent np.: ELDA Elektrotechnika SA Szczecinek

Masa 0,05 kg/1 szt.

3.2.3. Gniazdo wtykowe 2-biegunowe 24V

3.2.4. kacznik swiecznikowy hermetyczny

Producent np.: ELDA Elektrotechnika SA Szczecinek

Masa 0,05 kg/ 1 szt.

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robét.

* Trasowanie

*  Wykonanieslepych otworow mechaniczniedaznie.

» Ucigcie i przygotowanie ptaskownika / montotkdw rozporowych.
* Wykonanie konsolek i przytwierdzenie do padio

e Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikow.

* Rozmontowanie ospe¢iu, tacznikow i aparatury.

e Przykrcenie podstaw do gotowego pozho

*  Wprowadzenie przewoddéw do diawikow.

* Wykonanie paticzen w puszkach i przedzwonienie.

»  Wykonanie podiczen tacznikdw i aparatury.

e Zmontowanie ospkgu, facznikow i aparatury.

* Dokrecenie dtawikow.

* Uszczelnienie wlotéw do diawikow.

3.2.5. Puszka instalacyjna wtynkowa

Uniwersalna. Producent np.: ELDA Elektrotechnika S&czecinek
Masa 0,05 kg/1 szt.

3.2.6. Gniazdo wtykowe 2-biegunowe podwdjne podtyiokve
Producent np.: ELDA Elektrotechnika SA Szczecinek

Masa 0,07 kg/1 szt.

3.2.7. taczniki instalacyjne

Producent np.: ELDA Elektrotechnika SA Szczecinek

Masa 0,07 kg/1 szt.

Zasadnicze czynngci przy wykonywaniu robot

* Trasowanie

» Wykonanieslepych otworéw mechaniczniedaznie.

* Woykruszanie lub wyeicie otworéw do wprowadzenia przewoddw w puszki.
*  Wprowadzenie przewoddw w otwory puszki.

* Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowe;j.

e (Osadzenie puszki w gotowym podito

* Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchn
e Odkrywanie puszek.

* Podhkczenie i przedzwonienie przewodow.

e Zamknkcie puszek.

* Podhczenie licznikdéw i gniazd wtykowych.

e Zamocowaniegcznikéw i gniazd wtykowych w puszce
Wymagania dodatkowe dotycgce robot



* Laczniki i gniazda wtykowe powinny lbyumiejscowione na wysokoiach (od wykaczonego
podiaza pomieszcza® okreslonych dokumentagj projektows lub wedlug odmiennych
dyspozycji pokazanych na rysunku.

 Przed wykonaniem pogitizer licznikbw i aparatury naleg sprawdzé poprawnéé ich
funkcjonowania.

* Laczniki naley przylaczy¢ do przewodu fazowego (L1, L2 lub L3)0

3.3. Montaz opraw oswietleniowych

3.3.1. Oprawy éwietleniowe

3.3.1.1. Oprawy do przykecania

Producent np. FAREL Mazury, ELGO Gostynin, ES-SY$§IM®&arszawa

Masa do 2,5 kg/1 szt.

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot

* Rozpakowanie oprawy

* Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpiegzah

» Otwarcie i zamkricie oprawy

» Obcicie i obrobienie kacéw przewoddw

* Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

e Zamontowanie oprawy i pogtizenie

*  Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odiplki, rastry itp.)

3.3.2.Zr6dta $wiatta

3.3.2.1. Wymagania ogolne dotyarezrodet swiatta

«  Zrodiaswiatta powinny spetni@apodane riej wymagania:

a) Lampyzarowe i wolframowym drutemarnikowym musz by¢ zgodne i PN-83/E-06230 i PN-
84/E-85000

b) Lampy fluoroscencyjne zgodne z PN-69/E-85001
temperatura barwowa 4200 - 4500 stopni K.

3.4.2.2 Swietléwka

Producent np.: PHILIPS

Masa od 0,05 do 0,4 kg/1 szt.

3.4.2.3. Zaptonniki do rur jarzeniowych

na napgcie 230V 50Hz.

Producent np.: PHILIPS

Masa 0,01 kg/1 szt.

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot

e Zdjecie klosza, odbnika, rastra itp. oprawy.

*  Wyjecie zrodtaswiatta z opakowania.

e Sprawdzenie marki, zgodém oznaczé parametrow §wiecenia.

» Zamontowanierodtaswiatta w oprawie.

e Sprawdzenidwiecenia oprawy.

» Zamontowanie klosza, odBtyika, rastra itp.

3.4. Montaz tablic rozdzielczych

e Zalczone do materiatow rysunki i schematy zasilaniahblic rozdzielczych g w stopniu
wystarczajcym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopejnidakze dane potrzebne do
sporadzenia kalkulacji cenowej.

* Tablice rozdzielcze montowana tynku oraz na konstrukcji z ksztattownikow e wrece
pod tynkiem.

3.4.1. Tablice rozdzielcze

wedtug katalogow np.:,Legrand”, F&G
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Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot

*  Przygotowanie podi@ lub wykucie wgki,.

* Umocowanie elementéw konstrukciji tablicy lub obugow

» Podhczenie i oznaczenie przewodow.

* Malowanie poprawkowe obudowy.

Wymagania dodatkowe dotycgce robot

Przy wszystkich tablicach rozdzielczych musi hymieszczony ich schemat ideowy qgden z
opisem aparatury, wiellkoi nastaw aparatow i gdéw znamionowych wktadek bezpiecznikowych.
Schematy winny byzabezpieczone przed kurzem i wilgpprzez laminowanie.

3.5. Badania i pomiary

Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu badan i pomiarow

Badania i pomiary instalacjswietleniowej i sitowej obejmuj

* Ogledziny sprawdzajce zgodné& wykonania z dokumentac;j

» Sprawdzenie ggtosci zyt przewodow i paiczen ochronnych.

e Sprawdzenie poprawlad polacze.

e Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych 7 figtesow.

»  Pomiar rezystancji izolacji obwodéw.

* Pomiar rezystancjigili zwarcia.

* Pomiar rezystancji uziemigoboczych i ochronnych.

» Badanie wydcznikdw ochronnych tnicowopadowych.

» Badanie obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnyckaysacych

instalacjomswietleniowym i sitowym wewatrznym.

Wymagania dodatkowe dotycgce badai i pomiarow

» Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow mug¢ sporadzone
raporty w ustalony PZJ sposéb.

* Badania i pomiary viczone w PZI powinna wykodaiprawniona osoba/pracownik.

* Wszystkie przyrady pomiarowe #yte do bada i pomiarbw musz posiada aktualne
swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrofogic Dane identyfikujce przyrad
pomiarowy musz by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z iadaomiarow.

4. Normy i przepisy

Roboty musz by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obeavijacych przepisdw, norm i instrukcji. Nie
wyszczegoOlnienie jakichkolwiek oboadujacych aktow prawnych nie zwalnia wykoneéyv od ich
stosowania. Wykonawca ma prawo zastosawaodpowiednda aparatug, materiaty, oprawy
oswietleniowe itp. dowolnych producentéw o cechactvméwaznych, dopuszczone do obrotu na
terenie UE.

PN-IEC 309-2+AC:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji sitowych

Wymagania dotycge zamienngi wyrobow z zestawami tulejkowo-kotkowymi.

PN-84/E 02033~ cswietlenie wrtrz swiattem elektrycznym.

PN-84/E 60050-826:2000—- migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Iakicje
elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 432-1+A1:1996 Wymagania bezpiecastwa dotycace zarowek. Zarowki zzarnikiem
wolframowym do aytku domowego i podobnego.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychbdoi monta
wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przepami.

PN-IEC 60364 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60050-195:2001 Migedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Umenia i
ochrona przeciwporaniowa
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PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpiefigiva przy wspotdziataniu cztowieka

Z maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfjigae przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi (zastpita norng PN-90/E05023)

PN-EN 12464-1:2003 (U) Technikaswietlna. Gwietlenie miejsc pracy. Cz. 1. miejsca pracy
wewntrz pomieszczae (zastpita normg PN-84/E02033).

PN-EN 12665:2003 (U) Swiatta i Gwietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria dlaeia
wymaga dotyczacych gwietlenia.

PN-HD 308 S2:2002 (Y Identyfikacjazyt w kablach i sznurach pgdzeniowych.

PN-EN 61140:2003 (V) Ochrona przed paraniem pgdem elektrycznym. Wspolne aspekty

instalacji i uradzen (zastpita normy PN-92/E 05031 oraz PN-E-05032:1994).
PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urmdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napkcia. Cz. 1. Zasady, wymagania i badania

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego rajal. Ochrona
przeciwporaeniowa (norma SEP).

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.stdlacje
elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawyquiamia (norma SEP).

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektae/ai budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami w izolacji oraz przawa w  ostonie izolacyjnej
(norma SEP).

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloweojektowanie i
budowa (norma SEP).

N SEP-E-005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Przewodglowane o
napkciu znamionowym do 1 kV (norma SEP).

PN-EN 50146:2002 (V) Wyposaenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycimyc
PN-EN 61537:2003 (U) Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do prdaenia
przewodow.

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne agw przemiennego 0 napiu

wyzszym od 1 kV.

PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyce
(LEMP). Czs¢ 2: Ekranowanie obiektow, pmizenia wewatrz obiektow i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyce
(LEMP). Czs$¢ 3: Wymagania dotygze uradzer do ograniczania przegi (SPD).

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzdzenia piorunochronnego (LPS).¢&& 1: Wymagania
stawiane elementom @gzeniowym.

PN-EN 50164-2:2002 (U) Elementy urzdzenia piorunochronnego (LPS).¢&& 2: Wymagania
dotyczce przewoddw i uziomoéw

PN-E-04700:1998.Az1:2000 Urzadzenia [ uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania gmdarowych bada odbiorczych PN-EN
60439-1:2002 (U) Rozdzielnice i sterownice niskagepwe. Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badgypu

PN-IEC 60038:1999 Napkcia znormalizowane IEC

PN-EN 50160:2002 Parametry napcia zasilagcego w publicznych sieciach rozdzielczych
PN-EN 50171:2002 (U) Niezalene systemy zasilania

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod (HRsipita
normg PN-921E-08106)

PN-EN 1838:2002 (V) Oswietlenia awaryjne

PN-EN 50286:2003 Elektroizolacyjne ubrania ochronne do prac prayaiacjach niskiego
napkcia

PN-EN 50310: 2002 Stosowanie patzer wyrownawczych i uziemiagych w budynkach

z zainstalowanym spgiem informatycznym
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PN-IEC 61239: 2000 Znakowanie urmdzen elektrycznych danymi  znamionowymi
dotyczicymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpiestzea

PN-IEC 61024-1:2001.Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogolne.

PN-IEC 61024-1-1:2001.Apl:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady
ogoblne. Wybdér poziomow ochrony dla adzen piorunochronnych.

PN-IEC 60364-7-702:1999.Apl:200stalacje elektryczne w obiektach budowlanych.nVagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Basehyn@ckie i inne.
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Linie kablowe n.n.

1. Definicje i pojecia
Przedmiotem Specyfikacji Technicznych (S4ws/magania techniczne Wykonania
i Odbioru Rob6t zwjzanych z wykonaniem zasilania irikablowg rozbudowy
istniejacego budynku Szkoty Podstawowej nr 2 w Legionowigatka nr 2/8, ul. Jagielfska,
o budynek szkolny i budynek przedszkola ze stofpWgtalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji
dotycz zasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem instalacji j.w. i obejmuj
- wymagania wykonawcze,
- wymagania materiatowe,
technologt uktadania,
- transport i roztadunek,
- sktadowanie materiatow,
- nadzor i odbiory.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnai umazliwiajace i majce na celu wyko-
nanie linii kablowej.

2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykom@astanowi zbiér wymaga technicznych

i organizacyjnych dotyezych procesu realizacji i kontroli jakd robot. S one podstaw ktorej
spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cedplelatacyjnych Budowli.

» ST uwzgtdniap wymagania Zamawiagego i maliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa Robot.

» ST opracowaneasw oparciu o obowazujace normy, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t a takie przepisami budowyadzen elektrycznych.

Ponizsze definicje i pajcia naley rozumi&€ nastpujaco:

3. Zakres robot objetych ST.

Zakres robo6t obejmuije :

- budowe linii kablowej n.n. wykonanych kablem YKY 5&fnm2 oraz YKY 5x95 mf
pomigdzy istniegcym wykacznikiem gtownym szkoty a g¢zami kablowymi projektowanego
budynku segmentu szkolnego oraz budynku przedszkola

4. 0Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za wykoeraprac zgodnie istnigja dokumentagj

projektowa , specyfikaci technicza oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

4.1 Materiaty.

Kazdy wbudowany materiat powinien posiadeertyfikat na znak bezpiedmgwa , certyfikat

zgodndci lub aprobat techniczin . Do wykonania przedstawionych #ey prac nalgy

zastosowa n/w materiaty:

- Kable typu YKY 5x50 wg PN-93/E-90401 ,

- Kable typu YKY 5x95 wg PN-93/E-90401 ,

- Folia stizaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpowinna by folia
kalandrowas koloru niebieskiego z uplastycznionego PCWjrabaci od 0,4 do
0,6 mm, gatunku I, odpowiadeg wymaganiom BN-68/6353-03,

- Rury ostonowe z polietylenu wysokiegsgsci ( PEH ) o srednicy 50 mm

- Zwir na podsypk ,

4.2 sprzet .

Do wykonania prac natg zastosowa n/w sprzt :

- zuraw samochodowy do 4t

- ubijak spalinowy .
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Stosowany spetz powinien by sprawny technicznie , obstuga spuz powinna by
przeszkolona lub posiadld jezeli 3 wymagane ) odpowiednie uprawnienia . Spralezy
uzywaé zgodnie z jego przeznaczeniem.ddizenia i sprgt zmechanizowany aywany na
budowie podlegapy przepisom o dozorze technicznym powinieieérmaktualne dokumenty
uprawniajce do ich eksploatacji .

4.3 transport

Do wykonania prac natg zastosowa n/w srodki transportu :

- ciagnik kotowy 55-63 kW,

- samochdd dostawczy do 0.9t,

- samochoéd skrzyniowy do 5t

- samochdéd samowytadowczy do 5t,

- przyczepa diycowa do samochodu do 4.5t,

- przyczepa do przewenia kabli do 4t .

Srodki i uradzenia transportowe powinny dprawne technicznie i przystosowane do
transportu odpowiednich materiatbw. W czasangportu materialy nale zabezpieczy
przed przesuwaniem. Zatadunek i roztaduneknbw kablowych wykona stosujc wozki
widlowe lub urzdzenia dwigowe. Kable naley przewoz¢ na lgbnach, dopuszczagsi
przewaenie kabli w kegach jeeli masa pojedynczegodgu nie przekracza 40 kg. Zabrania si
przewaenia materiatow w skrzyni fadunkowej samochodu mazeransportem osob.

5. Wykonanie robot.
5.1 Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do prac naig:
- wytyczy¢ geodezyjnie trasbudowanej linii kablowej ze wskazanienganych ,
- zdemontowaelementy zagospodarowania terenu na trasie kmidwych i odtay¢ na
odkiad,
- wykona przekopy prébne i zlokalizowastniepca infrastruktue techniczma w obrbie
przebudowy .
Wytyczenie trasy kabla powinien dok@naprawniony geodeta .
5.2 Roboty ziemne
Wykopy pod ling kablows naley wykon& recznie. Wykopy wykonane powinny bybez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgednPN-68/B-06050. Wykopy i grunt na
odktadzie chrord przed zawilgoceniem.
Zasypanie kabla nalg dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysacz&asypywa
warstwami grubgci ok. 20 cm i zagszcza ubijakiem spalinowym lub zagzczarlg wibracyjma.
Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien wyno<$,95 w/g BN-77/8931-12. Zagzczenie naley
wykonywa w taki sposob aby nie spowodatmaszkodzé kabla.
5.3 Uktadanie kabli
Kable naley uklad& w rowach kablowych na ggokasci 70 cm na 10 cm podsypce z
piasku . Pod drogami kabel ukitédaa gtbokacsci 1.0m w rurze ostonowej wykonanej z
polietylenu wysokiej gstasci. Na ut@ony kabel naley nasypa 10 cm warstw piasku,
nastpnie 20 cm warstyy ziemi oraz fok kalandrowq koloru niebieskiego po czym kabel
zasypa. Wszelkie prace przy ukiadaniu kabla mglevykon& zgodnie z PN/E 05125
zwracajic szczegOlp uwag na:
- ulozenie widciwych zapaséw kabla
- zachowaniu wikxiwych odlegtéci od innych instalacji oraz przy skepyvaniu
Z innymi instalacjami,
- wiasciwym oznakowaniu kabla i trasy kabla,
- wiaciwych gkbokasci zakopania kabla.
Po ul@eniu kabla naley przeprowadzi inwentaryzag trasy kabla przez wdaiwe shiby
geodezyjne. Kable powinny byktadane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,
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skrecanie, rozciganie itp.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada w
rurach ostonowych. Rury ostonowe ngleabezpieczy/przed przedostawaniene sl ich wretrza
wody piank poliuretanow. Po wykonaniu linii kablowej naly pomiary kontrolne izolacji
poszczegodlnych odcinkdéw kabla induktorem o seipinie mniejszym i 2,5 kV.

5.4 Likwidacja kolizji i zblizen do innych instalacji .

Do likwidacji kolizji i zblizen do innych instalacji zastosowaury oston wykonane z polietylenu
wysokiej g:stasci fil25. Dluga¢ rur ostonowych powinna ldywieksza o 0,5m z kalej strony od
obiektu kolizj lub zbkenia.

6. Stupy i fundamenty.
Pod stupy éwietleniowe zastosowano fundamenty prefabrykowai&®o wymiarach
0,3x0,3x1,5m i dopuszczalnej wytrzymadookreslonej przez moment przy podstawie o wécio
23,3kNm. Ogolne wymagania dotyce fundamentow okéone s w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Mowntavych. Sktadowanie prefabrykatow powinno
odbywa sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pagtona przektadkach z drewna
sosnowego. Stupyswietleniowe wymagania. Stupy powinnydwykonane zgodnie z
dokumentagj projektows oswietlenia parkingdbw szkoty, nie magvykazywa pekniec, a otwory
na elementyaczace nie powinny mi& podniesionych krawedzi. Stupy powinny przengé
obcigzenia wynikagce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru zgod®bl/E-05100-1; 1998(35).
W dolnej czsci powinny posiadawneke zamykam drzwiczkami. We wece naley zamontowa
typowe tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe posiadajzabezpieczenia S301C-6A. Sktadowanie
stupow agwietleniowych na placu budowy, powinnodaya wyréwnanym podfa w pozyciji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewngkiego. Oprawy éwietleniowe odpowiadage
standardom ok&onym przez normy

PN-EN 60598-1:2001 Oprawywietleniowe — Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-1:2005(U) Oprawywietleniowe — Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawyswietleniowe - Czs¢ 2-3: Wymagania szczegOtowe --
Oprawy éwietleniowe drogowe i uliczne.
Osprzt instalacyjny odpowiadage standardom okslenym przez PN-IEC 60364-5-537.
Nalezy zwrécic uwag; na zgodné&t osprztu z Projektem Technicznym, parametrami fakawymi
i technicznymi.

7. Zasadnicze elementy wykonania linii kablowej
- Wyréwnanie i wyczyszczenie dna rowu kablowego
- Nasypanie dolnej warstwy piasku
- Utozenie rur ostonowych (ochronnych)
- Rozdeskowanie i ustawienielima z kablem na stojakach
- Sprawdzenie ggtosci zyt i oporndci izolacji kabla
- Ustawienie rolek przelotowych
- Przecagniecie kabla przez przeszkody i rury ostonowe
- Utozenie kabla
- Zalazenie opasek oznaczeniowych i adresowych
- Uszczelnienie kécow rur ostonowych
- Nasypanie gornej warstwy piasku
- Przeghd robot zakrytych
- Przykrycie kabla fol

8. Kontrola jako sci robét
Kontrola jakdci robét polega na sprawdzeniu:
- gtebokasci wykopdw rowow kablowych ,
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- utozenia kabli, montau opasek oznaczeniowych, podsypanie piaskuwitu pod i na kabel,
utazenia folii oznaczeniowej,

- zag:szczenie gruntow na trasie linii kablowej

- jakosci montau elementow,.

- zgodndci z dok. powykonaweg,

- protokotéw pomiaréw elektrycznych ,
8.1 Badania wyrobéw budowlanych
Przed zastosowaniem wyrobow budowlanych w robotektrycznych, Wykonawca powinien
przedstawd dokumenty stwierdzage, ¢z zastosowane ugdzenia oraz materialy odpowiadaj
wymaganiom norm, specyfikacjom technicznym, aprofmattechnicznym oraz opisem w
projektach wykonawczych i przedmiarach robét. Patagnmechaniczne i fizyczne musbyc
zgodne z wymogami od&oych norm, zalededokumentacji projektowe;.
8.2 Kontrola jakdaci robot
Kontroli jakosci wykonanych roboty naky dokon& poprzez poréwnanie wykonania robot z
dokumentagj projektowo-wykonawcgz oraz wymaganiami odpowiednich norm lub aprobat
technicznych. Wszystkie badania i pomiary zogtagkonane zgodnie z wymaganiami niniejszej
ST, odpowiednich Norm oraz ,Warunkéw TechnicznyclyRédhania i Odbioru Rob6t Budowlano
Montazowych" - Czs$¢ V — Instalacje elektryczne oraz wymaganiami InspekNadzoru.
Badania i pomiary mugz by¢ wykonywane wyicznie przez osoby posiadeg aktualne
uprawnienia pomiarowe.
Wiasciwe badania odbiorcze powinnydyoprzedzone:
- szczeg6towymi oghkzinami zamontowanych umdzen i ukladdéw, sprawdzenia zgoditd
montau,
- wyposaenia i danych technicznych z dokumerdagpstrukcjami fabrycznymi,
- sprawdzeniem poprawfm pofaczen obwodow gtdbwnych i pomocniczych oraz dziatania
aparatow i uktadow,
- usungciem zauwaonych usterek i brakow,
- przeprowadzeniem regulacji aparatow i uktadow.
8.3. Badania linii kablowej nn.
Po utaeniu kabla w ziemi przeprowadbadania i pomiary przed zasypaniem i po
zasypaniu wykopu, w zakres tych prac wchpdz
- sprawdzenie trasy linii kablowej,
- sprawdzenie ggtosci zyt,
- pomiar rezystancji izolacji metadechniczn,
- pomiar rezystancji uziemienia.

9. Odbidr robot

Odbiorowi czsciowemu podlegaj:

- wykopy pod kable,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablgighokas¢ utozenia kabli,

- ostonkcie kabla rurami ostonowymi przy zi@niach i kolizjach z innymi
instalacjami oraz przy wprowadzeniu fdmdamentoéw stupow.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensgmjojektows, ST i wymaganiami

Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytysy wyto materiatow

posiadajcych certyfikat na znak bezpieéatwa oraz zgodnych ze specyfikadechniczy .

Do odbioru kaxcowego Wykonawca jest zobagany przygotowa

- geodezyja dokumentag powykonawcaz,

- protokdty z dokonanych pomiarow elektrycznych ,

- certyfikaty na znak bezpiedmtwa lub deklaracje zgodiw,

- dokumentag powykonawcg .
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10. Przepisy zwnzane

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloweojektowanie i budowa
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku
winylu suspensyoe
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne we&tdach budowlanych. Ochrona
dla zapewnieniafneczéstwa. Ochrona przeciwpomniowa .
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona
dla zapewniebé&zpieczéstwa. Stosowanigrodkow ochrony dla
zapewnienia Hezpeistwa.Srodki ochrony przed pozaniem pgdem
elektrycznym.

18



